CONTRUZIONI

LAVORO AD USO

Gegli Ingegneri, degli Architetti, dei Periti in costruzione
¢ 0 quanti si trovano applicati alla direziong ed alla sorveglianza di costruzioni
oivill, stradali ed idrauliche

UTILE

agli studenti delle scuole d’applicazione per gli Ingegneri
e dei corsi tecnici pei Periti in costruzione

PER

CURIONI GIOVANNI

Ingegnere, Arehitetto e Dottore aggregato al Collegio della Facoltd di seienze fisiche ¢ matematiche
nella Regia Universith di Torino, Professore di costruzioni eivili, stradali ed idrauliche
e Presidente della Regia Senola d’applieazione per gli Ingegneri di Torino.

6 Do

TORINO
SocIETA EDITRICE succ. A. F. NEGRO & C°
Via Assarotti, 10

1905.




INDICE ANALITICO

PARTE PRIMA

Costruzioni civili,

CAPITOLO 1,

#

Nozioni generali sulle costruzioni civili.

Comodith ., . . e
3 DOHOHA - AR RS e s TR
- Bellemea R e T

1
2.
3
4

.
.
.

L AN )

CAPITOLO 11

Fondazioni ¢ sotterranei.

5. Fondazioni . . 3 SR P ARl
6. Souerranedl, . lr .. 7 4 " R A
7. Muri dei sotterranei , . S
8. Vilte dei solterranei ZhY o g

. Finestre e porte pei souerrane: s
10. Pavimenti dei sollerranei .

11. Scale dei solterranei. .
12. Mezzi per rendere asciutti i sottermnea .

@

CAPITOLO 111.

Parti eompdnonﬁ Possatura di una costruzione civile
al di sopra dei sotterranei.

43, Assunto del presenle capitolo .

4. Nozioni generali sulle grossezze da assegnm'si ai mnri
15, Grossezze dei muri isolati e dei muri di cinta . > o R R
16. Grossezza dei muri degli edifizii coperti solamente da m'\i

C R -

S R DRI

- Principali requisiti di qualsiasi eostrazione civile . | ot i

i
1
13

15
g
16
13
20
23
ivé
24

25
26
27
29




17.

18,
19.
20.
21.
22,
23.
24.
25.

26,
97.
23

29.
30.

31.

32.

37.

40.
41.
42,
43.
44,
5.

46.
47.

48.
49.

. Verificazione della stabilitd dei piedritti . . . . . . . . . .

By |

Fabhriche semplici, doppie e triple in profoudu& muri perimetrali,
muri longitudinali e muri trasversali . . . . BT -
Grossezza dei muri delle fabbriche numeranti varii p:am con solai
Grossezze dei muri delle fabbriche numeranti diversi piani con vdlte
Chlonte A et ey A et b yelgut e iy gy e o
Pilastel . . . LR oy S oy Rt oy eSS
Sostegni e colonne dl legno A ) e Tl SR e & e e
Sostegni ecolonne dighisa . . . o ¢ o & o o o & «.a
Sosteghi’ e solonie gioferras S s o PN G el L ST et
Osservazione relativa al modo di resistere di piil sostegni assieme
115 0 Gl e S U L S SR S e RS | PN
Piatabanaden i 5ia s bor by SRt e mi A M e e Ty e e e
ARCRERS Y o) s iy S8 Fe Al I S e | M L T Rt M T T v e
Biedpithl’ o OV, s e v tatie -
Operazioni preliminari alla venﬁc:wlone della stabﬂnlﬁ diunarco ., .
Verificazione della stabilita di un arco , nell’ipotesi che la rottura
tenda a manifestarsi per aprimento alla chiave verso l'intrados .
Verificazione della stabilit di un arco, nell'ipotesi che la rottura tenda
a manifestarsi per aprimento alla chiave verso I'estrados . 5
Verificazione della stabilitd di un arco, quando non si hanno indizii per
decidere se, ammessa la possibilita di rottura, sard questa per av-
venire con aprimento alla chiave verso l'intrados o cou aprimento
alla chinvs versollesteades . .- v oi s o ts Tuiet s e

L

Determinazione delle grossezze dei piedritti . , . . . o

. Chiavi di ferro pel consolidamento degli archi e delle pnauabande .

Rogiciamenth @BEatv " Lo meigi el e e sl Gl G e @ e e

CAPITOLO V.
Coperture per costruzioni civili.

Assunto del presente capitols: o 0 ¢ b 4 o e 0 o o e el e

ARTICOLO I. — wetti e tettoie.

~Noztont a-definistenr genevalt o . 0 o Gl aie el el e

C.mpozizione zeometrica dei tetti su base reltangolare, su base paral-

lelogrammica e su base trapezia. . . . . . . . . A
Composizione geometrica dei tetti pel complesso di pil1 eorpi di fabhrlca
Composizione geometrica dei tetti sopra basi qualunque . . . . .
hiclinazione delle faldedebitetts 1. <o oo 0 e 5 e e
Armaturedeiteti . . . ... . . SOV Loyt s Suech
Carichi permanente ed accidentale, gravmmu sulle armature dei tetti,
Parti di cui importa calcolare le dimensioni nel dare il progetto di un

RBING 5 <o i ol e e 2 e e T T i e A
Grossezze del tavolati pev teltl & o o & siie e e im o m e
Dimensioni dei listelli orizzontali . . « ¢« « + + & + « & &
Dimensionl del panconcelli: . </ o & i miie = ol el Wie weld e
Dimensioni degliarcarecei . . . o« . ¢ & ¢ & « o0 . .o

- - W e W

47

wi
SN
55
57

81 3

84 18
8
9078y
9‘ ‘_

105




— 755 —

&0 Timensieni dei puntonl - 5 Tl Gt Ve . Pog. 127
51. Dimensioni delle incavallature . | | A= o 57 132
52. Tetloie formate colle ordinarie m«:avaltamre dn legno. . . . » 136
53. Tetloie con incavallature metalliche PR
54. Dimensioni degli arcarecci per tettoie con mcavallature memlllche > 142
55. Dimensioni delle incavallature metalliche . 4 e SR . 3 150
56. Influenza delle variazioni di temperatura sui diversi pezzi dellc inca-
vallature e conseguenze che da essa gervano ” » 156
57. Telloie con centine . . . A v o 159
58, .Determinazione appross:matwa de]la sewone reua e del peso dl una
centina . ‘ Ui 1l
59. Dimensioni delle centme il cui asse & un arco mrcolare 163
#0. Tavola numerica per la determinazione della spinta orizzontale dl una
centina con asse circolare e caricata d'un peso uniformemente di-
stribuito sulla sua lunghezza . At e BRI, vy
61. Cenno di altri metodi che si possono seguire nella det.ermmnzlone delle
dimensionj dellecentineg . . .. L W o e o s » 176
62. Piedritti delle tettoie . . . - e AR R k)
63. Collocamento in opera delle mcavallalure e delle centine per I.eltone tL s g
ARTICOLO II. — solai.
64. Nozioni generali sui solai . . . UL SRy e s
65. Carichi permanente ed accidentale grawl.mll sui solal SE N L Sl |
66. Dimensioni delle principali parti diunsolaio . . . . . . . » 181
ARTICOLO 1II. — walte.
67. Uso delle volte nelle costruzionicivili . . . . , 4 & . . o . » 187
68. Dimensioni delle volte per costruzionieivili . . . . . . . ., . » 189
69, Riempimenti da porsi tra l'estrados dei volti ed il sovrastante pavie
L R S e T S S PRy g
70, Carichi permanente ed accldentale.granlanu sulle vblte per coslruuom
el = b At bt e € R L D
71. Verificazione della slabnlua tlel[e vblle a padlglioue o h R R TR S e i
72. Verificazione della stabilith delle volte a botte con teste di padiglione. » 194
73, Verificazione della stabilita delle vite a schifo e delle vbite a padiglione
SOpER-RelfD -y o5 L. o s e T R
74. Verilicazione della stabilita delle véne a vela su p:ant.a rettangolare . » 10t
I 75. Verificazione della stabilith delle vdlte a crociera su pianta rettangolare » 198
76. Verificazione della stabilith delle volte abacino .. . . . . . PR |
| 77. Osservazioni sugli esposli metodi per verificare la stabilith delle vélte » 202
78. Verificazione della stabilith dei piedeitti . . . . +« . . . + . » fvi
79. Chiavi di ferro pel consolidamento delle vdlte . . . . A e R0 4
80. Cerchiature di ferro pel consolidamento delle vdite a hacmo SIE TasCh R T
L'ANTE DI FABBRICARE Costruzioni civili, ecc. — 48
; s s il




-— 754 —

CAPITOLO V. ‘

Portoni, portoncini, androni, atrii, portici e scale.

81. Portonfeportoncini. . . il . W . ... ¢ e 3. Pog. 2073
82. Androni,atriieportici . . . . . . . . . . .. .. ..+ 208 i
83 -Scale Lt et Sy e T 209
84. Distinzione delle scale per rapporto aila loro plama e dlmEnsmnl ﬂl

questa . . . JRETE FINPRR
85, Scale in cui i gradini l.rovano appoggio su due muri paralleh oo TOES
TR PR o e g b B By TS byt e L [ SRV SR N R

87. Scale a villa S R i 213-"
88. Cenno sulle scale di legnoesullescdle dn glnsa ey (e et L

* CAPITOLO VL
Altezze, interassi, finestre ed altre aperture.

89. Ripartizione dellealtezze . . . . . . . . . « o
90. Ripartizioue degliinterassi . . .« ¢ « « « o ¢ & 2 « &+ & > 224
o1, Finestreed allre sperture . = .+ « & 4/ s = « 5 sie & & « = 2258
CUO T ) e e [ R el e RN T P PO PR U IS R

CAPITOLO VII.
Riscaldamento, ventilazione e salubrita degli abitati.

93. Apparecchi pel riscaldamento degliabitati . . . . . . . . . 227

T o A SR R e AR e e
T R e T Mo il W rhol Ml o (lrarie) Biogurarst s il VRIS
96, Caloriferi ad aria calda ol S e L e e s e Sl Rl S BT S
97, Caloriferia VapOTE 1w’ o 0w s s iaie e a wlwow o e ow o 25AY
98, CaJoriferiad acqua: calda . o a0 e @] etieie el elie v ta B 257 0

09 Caloriferi ad acqua ed A vapore . . . .+ . « & « & o o+ & s > 236
109, Conclusioni sui diversi sistemi di riscaldamento . - . . . . . 2 @l
101. Ventilazione . . . 2 R s » 240
102. Cenno di alcune dlspnsmom per ou.enm una convemente venlilaz:one » 243
103. Disinfezione degliabitathi o + o « o o s » o s « + « » o » 246




406.

109.
110.

111,
412.

413.

115.

404.
105.

414. Principali tipi di muri disostegno . . . . . . .

116.
117.
118.
119.
120.
121.
122.
123,

124,
425,

-— 755 —

PARTE SECONDA

Costruzioni stradali.

CAPITOLO 1.

Nozioni generali,

Strade e loro distinzione . . . . . . . . . .
Limiti di pendenza delle strade . . . . . + . .
Norme per la distribuzione delle pendenze . . . .

107. Limiti di lunghezza dei raggi delle risvolte . . .
108. Considerazioni generali sulla determinazione della dlrezwne du una

SRR o = o L e i M e Y R e 1t (L R
Considerazioni generali sulla determmaz:one del punto pii basso di una
catepsdimontagne . 5. . % . v wl e
Profili trasversali . . . . o R e e b Sl Y
Nerme per lo studio del proﬂeuod1 DEa-RIratat Ll Setol - PSS g
Argomenti da trattarsi uel seguito di questa seconda parte . . . .
CAPITOLO Il
Muri di sostegno.
Seopo deb-murd A1 GOBTEEN0. o uv v bl perimi e e e LEY Gla e

Equazioni per dedurre uuna delle dimensioni della sezione u'asversalads

M mere di-sostegne., oo L 1t rl st el e
Muri pieni eOn SCArpA BBIerNA . o & o e el e a0 w el whOl e
Muri pieni con scarpainlerna . . . . . .+ . . e e . o

Muri-pieniehn TIReERE ' 1. fin .ttt i W b i s S teaks Baliae S
Muri pieni con profilicurvi . . & o s e aieis s
Muri con contrafforti interni . . . . ¥ T b
Muri di sostegno con contrafforti ed archi dl BEAMICD mui i pite. pe (e
Muri di sostegno con contrgfforti esterni . . . . . .
Conclusione sulla convenienza relativa dei diversi Lipi di muri dl 80=
Stegno:. ‘. " RRSERCE IR L s moe e e e ve e
Ayvertenze da aversi nella costruzlone de: muri di sostegno. . .
Cenno di alcuni muvi di sostegno stati impiegati in alcune eccezionali
LTI LT T o A s 5 o e i

Pag. 249

250
251
252

i

253
256
261
265

265
266

267
269
274
273
278
282
290
294

293

© 300

301




— 756 —

CAPITOLO 1L

Gallerie.

426. Gallerie per strade e condizioni principali alle quali devono soddisfare Pag. 303

127.

128.
129.
130.
131.
132.
135.

134.

155,
136.
137,
438,
139,
140.

141.

142.

143.

144.
145.
146.
147.
148.

149.
150.

151,
152

153,

Sezione retta della superﬁcie mternadiuna galleria e sue principali di-

mensioni = L
Rivestimenti delle ga[le: je st g o ShR AN
Condotti per lo scolodelle acque . . . . + . . . . . . .

Pozzitdeflogallerie; -5 2oy W e e
Nicchie . . . e o o S A R
Teste deileg'ulerle R e D e O A RS i g
GallGiie a cielo spaneeto= i SF AL S DY L e s
CAPITOLO 1V.
Ponti.
ARTICOLO I. — Nozioni generall.

Ponti e loro distinzione relativamente ai materiali impiegati nel co-

SUElE i 2 Ca oy = il e O o o oy el iy o e
Generale conformazione dei ponu 5o, i e, e T 1S
Condizioni generali pel buono stabilimento d| un ponte ar | =0 s
Operazioni preliminari per lo studio di un progetto di ponte .
Determinazione della luce libera di un ponte . :

Innalzamento del livello dell’acquna, causato dalla coslruzmne dl un ponte
Asse di un ponte, assi delle lnci. Distinzione dei ponti in retti ed
L I T o T L T L T o e

Eondsmiont Hel POtk o slammg vl PU -0 L BT L ot s T e
ARTICOLO [I. — Ponti di struttura murale.
Costituzione generale dei ponti di strultura murale . . , , . ,

et T T e S R e SR g o S
Spalle dei ponti, muri di risvollo e murid’ala . . . . « . . .
Muri andatori, timpani, cornici, parapetti ed occhi di ponte , . . .
Cappa, sfogatoi delle acque che cadono sopra un ponte e marciapiedi.

Suolo stradale sui ponti di strutturamurale . . . . . . . . .
Larghezza dei ponti di struttura murale, numero delle loro arcate, loro
corde e loro saelte . . . AT SRR etR s L LT Y
Grossezza delle arcate dei ponu R Al Al pe
Carichi permanente ed accidentale, graﬂtanti sulle amte dei ponti di
struttura murale . . Tt St ) e e ey
Verificazione della stabilith delle amte LSt

Formole di Léveillé per trovare la grossezza delle spaile del 'ponu d!
struttura murale . . . 35 vt TR

Verificazione della stabilita delle spnlle del ponu di struttura murale .

ST

304
307
308
310
311
312
35

T

318

ivé
321
326

327
i

336

i
337
339

341

342
344

346
348

351
352




i54.
155,
156.
157.
158.
159.
160.
161.

4562,
163.

164.

165.
166.

167.

168.
i69.
170. D
171.
172,

175.
474.

175.

176.
177,

178.

179.
180.

181.
182.
183,
184,

185.
186.
187.
188,
189,
490.

w— TRT
Grossezza delle spalle dei ponti di struttura murale. . + . + o
Dimensioni dei muri di risvolto e dei murid'ala . . . . . .
Grossezza delle pile dei ponti di strottura marale . « . « . . .
PevEpaRlle:, i\ 4 o Jeinn e e 1 o i i M E N
Superficie e linee dei giunti neipontiveti , . . . . . . . .
PonticonBirombalari- 5. o 1 s T aein SEIBIP S0 L0 b 4| gt e Uk
Generazione delle superficie d'intrados e d'estrados delle strombature
Aliro metodo per lagenerazione delle superficie d’intrados e d’estrados

dellesirobaties - < el SR RIRB A e o G
Superficie dei giunti in un’arcata con slrombalure P T S
Ponth Gtoeel . e e % i o3 iy rpe - 5

Ponti obliqui, ed iuconveniente t.he si presenta, quando i giunti delle
loro arcate si dispongono come quelli delle arcate dei ponti reuti .
Condizioni alle quali devono soddisfare le arcate dei ponti obliqui . .
Obliquita di un ponte obliquo; apparecchio delle sue arcate. ., ., .
Arcata obliqua costituita da pii archi per passaggio obliquo. . . .
Arcala obliqua costituita da una serie di archireti . . . . ., .
Apparecchio elicoidale per la costruzione delle areate oblique . .
Dati del problema e calenlo di alcuni elementi principali . . . ., .
Sviluppo della superficie d’intrados . ., . . & Pt ot BT TS 8
Tracciamento delle linee dei giunti longuudma.ll e delle linee dei
giunti trasversali sullo sviluppo della superficie d'intrados

Sviluppo della superficie d’estrados . . . . . . . .
Traeciamentodelle linee dei giunti longitudinali e delle linee dm gmnu
trasversali sullo sviluppo della superficie d’estrados . .

Scomposizione delle superficie d’intrados e d’estrados nelle facce svi-
luppabili dei diversi cunei compouenti un’arcata obliqua -

Intersezioni delle superficie dei giunti longitudinali coi piani di testa .

Corona di testa di un’arcata obliqua, e curve su essa determinate dalle
superficie dei giunti longitudinali . . . . . . . .

Angoli che le tangentialle intersezioni dei giunti longitudinali coi piani
di testa fauno colle tangenti alle rispettive eliche direttrici .

Cunei componenti un’arcata obliqua e cuscinetti d'imposta . . . .

Apparecchio elicoidale applicalo solamente alle estremith di un’arcata

abliiin L i RESTR A ST b e R S Sl e L e 2
Arcate obligue di strutturalaterizia. : . . . . « ¢ ¢ .« .
Costruzione delle arcate oblique . . . . . . .+ . st i

Brevi cenni su altri apparecchi per la costruzione delle arcate oblique ,
Maniere di togliere gli spigoli degli augoli acuti nelle arcate obligque e
neiforopiedeilti - o o 0 S Dies SUT e mn SRS MEICRIENG 1]

ARTICOLO Ill. — ronti di legname.

Principali tipi di-pontidi legname . . . « « ¢ « W 0 . & .

Palatell KHbsiE e SRR TR T A S e A e
Palate a cavallel.m R X Sy TR S ARAre N | & Del v i
Testale di legname: (505000 vl ol sl Leniey Bhle eie bl s wl e
Ponti di legname con incavallature rette . . . . . Y BT
Norme per la - determinazione delle dimensioni dei Lln‘ersn pezzi dei
ponti conincavallatmieéxette .- < - Lo o0 b L L e .

Pag. 356
» 563
» 365
» 069
» 370
v 3
s 3792
» 376
=1 379
s 380
s 385
» 385
» vt
» 386
s . 387
= 389
L 390
« 392
» 394
» 397
= 399
» 405
s 408
» 416
» 418
o 421
» 496
» 427
» 430
s 434
» 437
o 441
. i
s 444
o 445
o
» 448




191.

192,

193.

194.
195.
196.
197,
198.
199,
200.

201.

202

%

203,

204.
205.

206.
207.
208.
209.
210.

211,

212.

— 758 —
Ponti di legname a travate rellilinee . . . . . ety Car fe e
Come si considerano i sovraccarichi per rapporto alle travi longitudi-
nali dei ponti a travale rettilinee . . <Lhe Sl
Come si considerano i sovracearichi per rapporto alle travi traS\ersah
dei ponli a travate rettilinee . . , . = A & .
Determinazione della grossezza del tavolato, oppure della dlslanza alla
quale si devono collocare le travi destinate a sopportarlo ., . .
Determinazione di una dimensione della sezione retta delle longarine
o0 della distanza alla quale si devono collocare le travi trasversali .
Determinazione di una dimensione della sezione retta delle travi tras-
yersali . + . TSI e LS
Determinazione appmsslmauva del peso prupno di una trave longitu-
dinale di legno a parete reticolata . ST o Ty Sty
Determinazione di alcune principali dimensioni de[!e travi longitudinali
principali dei ponti in legno a travate rettilinee e dei pezzi pit im-
portanti di una palata a cavalletto . . . . . .

Poutiicon areliiidi Jegpamia o 10N T s A s

Norme per la determinazione di alcune principali dimensioni dei ponti
con archi di legname . . . il % o Tt ieay lin

Tavola numerica per la determmazlone della spinta orlzzonlale dl un

arco con asse circolare e caricalo d’un peso uniformemente distri-
buito sulla sna corda AR
Impiego degli archi equilibrati ne!la coslruzmue det ponti con arcln
di legname . . . S oy, g 3
Piedritti dei ponti con archl dl legname b e R T A I <

ARTICOLO IV. — wonti metallici.

Principali sistemi di ponti metallici . . . . P
Considerazioni principali sui ponti a travate reluhnee, e loro distin-
zione in ponti di piccola e di grandeportata . . . . . . . .
Principali tipi di pontia travate rettilinee di piccola portata . . , .
Ponti a travate rettilinee di piccola portata con coperta pesante . .
Principali tipi di ponti a travate rettilinee di grande portata . . . .
Paragone fra le travi a traliccio e le travi a parete verticale piena .
Carichi permanente ed accidentale, gravitanti sulle travi dei ponti in
ferro a travate rettilinee . . . : e w0 el
Determinazione di alcune principali dimenslom delle travi Iongitudl-
nali secondarie. . . . S R A
Determinazione di alcune princrpah d:mensmm delle travi trasversali

213. Determinazione approssimativa del peso proprio di una trave longitu-

214.

215.

216.

dinale principale . . . . Ty Jgrsete
Determinazione di alcune dlmenslom delle travi longimdmsh princie
pali dei pontiin ferro a travate rettilinee, sostenuti solamente da
due appoggi . . S . et %
Stato della quistione relatwa al caleolo della resnstenza e dalle dlmen-
sioni delle travi longitudinali principali dei ponti in ferro a travale
rettilinee, sostenuti dai piu di due appoggi . . W 4
Ipotesi che generalmente si ammettono nel calcolo delle dimensioni

. 455

457

ivi
469
471
476
486

487

492

494
496

497
499
508
506
507
517
520

523
527

530

536

542




— 759 "—

delle travi longitudinali principali dei ponti in ferre a travate retti-
linee, sostenuti da piir di due appoggi . . . - . - . . ¢
217. Riassunto di alcune nozioni teoriche relative ai momenti mﬂeuanh nei
solidi rettilinei, orizzontalmente collocati su pilt appoggi e caricati di
pesi uniformemente distribuiti sulle diverse travate . . . .
218. Principio della sovrapposizione degli effetti, spplicato alla flessione di
una trave longitudinale principale di ponte a travate rettilinee .
219. Segni di momenti inflettenti su travate cariche e su travate scariche .
220, Punti di concorso pel sovraccarico sulle travate di sinistra e punti di
concorso pel sovraccarico sulle travate di destra 3
221. Inviluppo dei momenti inflettenti positivi, inviluppo dei mOmenu in=
flettenti negativi ed inviluppo utile . . . . . . .
222, Proprieth dei punti in cui la parabola del carico permanenle !aglla
Vasse della drave! £ 70 e SIS TOVELS
223. Determinazione e tracciamento dell’inviluppo utile dB.l momenti mllel-
(o o e SRR e b S A Pt ol e o e L T TR
224. Operazione per la determinazione e pel tracciamento dell'inviluppo
utile dei momenti infletlenti in un caso particolare . . ., . ., .
2925. Semplificazione del problema nella maggior parte dei casi pratici .
226. Determinazione delle lamiere componenti le tavole orizzontali delle
trsevi Jongiudinali privelpatli b "6 o Sl RS S e
227. Riassunto di alcune nozioni teoriche relative agli sforzi di taglio nelle
travi orizzontalmente collocate su piti appoggi e caricate di pesi
uniformemente distribuiti sulle diverse travate . . . . . . .
298. Principio della sovrappesizione dagli effelti, applicato allo scorrimento
trasversale provecato in una trave longitudinale principale di ponte
a lravate rettilinee . . . . . R e s
229. Segni degli sforzi di taglio su travate canche € su travale seariche .
230. Inviluppo degli sforzi di taglio positivi, invﬂuppo degli sforzi di taglio

negalivi ed inviluppo utile . . . b R Sehy
231. Proprieta del punto in cui la retta del earico permanenle tagl:a I'asse
dellarave Lo <L na e . BN o

252. Determinazione e tracciamento dell’mvﬂuppo uule degh sforzi di tagho

233. Opgrazioni per la determinazione e pel tracciamento dell’inviluppo
utile degli sforzi di taglio in un caso particolare . . . . . .

234. Determinazione delle paveli verticali delle travi longitudinali principali

235. Determinazione delle sezioni orizzontali della travi longitudinali prin-
cipali in corrispondenza degli appoggi . . . . . . . .

236. Piedrilti dei ponti in ferro a travate rettilinee . .- .

237. Osservazioni sulla convenienza relaliva delle travi continue e delle

travi discontinue . . A e
238. Collocamento dei ponti in li.rro a travale remlmee sui loro nppogg:
239.. Ponti con archi metallici . 0 Lo Gre e TeE A e s
240, Paragone fra i ponti di ferro con archi ed i ponti a travate relulmee .
241. Timpani dei ponti con archi metalliei . . . . . . . . T
242, Cenni sulla determinazione di alcune principali dimensioni den ponti

con archi metallici . . . . b T 3
243. Paragone fra i ponti con archi di l’erro edl ponu con archi di ghlsa 2
244. Piedritli dei ponti con archi metallici . . . . . . . .

245. Collocamento degli archi dei ponti metallici sui loro appoggi . . .

Pag. 5

fvi

549
350

551

554

i

557
574

576

578

579
380

581

582
ivi

583
596

598
600

602
603
605
609
612

fvi
614
616
i




PR e

— T60. —

* CAPITOLO V.
Viadotti.

246. Viadotti, Toro scopo e loro struttura. b L3,

247, Viadotti di struttura murale con un sol ordme d1 arcate 2

248. Viadotti di struttura murale con piti ordini di arcate

249, Viadotti metallici. . . . . Sy

250. Cenno sulla determinazione delle d;mensmm delle puuc;pah paltl
delle pile metalliche

251. Cenno sul collocamento in opera del granda v:adom con plle
metalliche . . .. .

PARTE TERZA

Costruzioni idrauliche

CAPITOLOI I:

Nozioni generali sui canali manufatti.

252. Canali manufatti e loro distinzione .

253. Limiti di pendenza dei canali . . . . .

204, Norme per la distribuzione delle pendenze .

255. Considerazioni generali sulla determinazione della dlreztone dx
un canale -

256. Profili trasversali dei canah e datl relatlvn a que'sn proﬁh

257. Relazioni fra la portata di un canale, la sua pendenza e gli ele-
menti determinanti la sua sezione retta . . . . . . .

258. Norme per lo studio del progetto di un canale. . . . .

250. Prinecipali opere d’arte necessarie al compimento di un canale .

" CAPITOLO II.
Dighe.

260. Dighe e loro uffizio . . . . .

261. Dighe per 'alimentazione di canah 2

262, Dighe di struttura murale

263. Dighe di legname. AL SR, S e D o
FoRtAltogsidelle digha or ol a0 et T B R

¥ »

¥ ¥ ¥ Yy

643

644
vi
646
647
648




oG5, Derivatori . . . . . g I L e S
966. Derivatori per grandi c:mah BT H s AR
967. Luce liberadeiderivatori . . . . . . « & o .. e . .
968. Scaricatori . . . . SRt e s L R T Y
269, Scaricalori con porte martnzéres " | e
970. Posizione rispetliva di uno scaricalore € dl un deriva:ore fondazioni
di questi edifizii . . . . stear 13
971, Cenno sulla determinazione della Iuce ltbera denll ,scancalorl + e
CAPITOLO IV.
Ponti-canali ed acquedotti.
e T T o e R B S e P SRR
273. Acquedotti .
274. Norme per camemenlemeule rerroiare le d:menswm delle dwerse paru
dei ponti-canali e degli acquedotti . . . . . o . . . -
CAPITOLO V.
Sifoni e tombe.
975, Sifoni, tombe e loro ufizii . . . . . . . e e e e 0 e e
976. Sifoni e tombe di struttura murale . . . . P L e
977. Determinazione della sezione reita della tromba e della minima sezione
orizzontale dei pezzi dei sifoni v
278. Determinazione pratica della colonna premente, cui cor rlspandela mas-
sima pressione sulle pareti delle trombe
979, Determinazione delle pressioni che tendono a pruduﬂe la rouura delle
trombe dei sifoui e delle tombe . . . e
280. Norme per la determinazione delle dlmensmm delle varie paru di un
siforiee diapa tomba: i1 J-en v o mfl e ms et e
981, Sifonie tombe con tubi metalliei . . . . . « . . . . e .o
CAPITOLO V1.
Sostegni e conche.
282, Snsteéni & Iorg BN o e L s i A e s o L e e W,
283. Parli principali dei sostegni . . . . . . . Ly ol &
28£. Norme per determinare le principali dimensioni dei soslegm o A
985. Altezza della caduta delle conche e sostegni accollati . . . . .

— T6h —

CAPITOLO ML

Derivatori e searicatorh

662
665

1d

666
667

669

671

673

677
651

683
684
688
692




—_ T6% —

CAPITOLO VIL

Argini.
285, Argini e Toro distinzione in argini longitudinali ed in arginl tras- ‘
versali . . . e e B L S R
237, Opportunity degli argmamemi o AR~ i S IR BRI, IR R B i
288. Scelta del sistema di arginamento . . . . . .« ¢ . & - a2 . ¥ 69§
289. Argini longitudinali . . . . B S L Rl e
230. Distanza ed altezza degli argini Iononudmali T RTES o b ARG A
291. Grossezza da assegnarsi agli argini iongnudmnli i ME e
292, Argini traversali . . . . Syikisl Soes .+ 1705
293. Relazioni fra gli elementi’ prmcnpah di un snslema di argini trasvercall » T

294. Argini contenitori =l | B s a2 R B
205. Argini trasversali a difesa di un ponte o pen S e AR L A SR T v
296. Argini longitadinali a difesa di un ponte R L T SRR Y
297, Materiale strattyra degh argible.. & o 5 G w v e w6 @ e e 8 018

CAPITOLO VIIL.

Condotte d'acqua.

298. Condotte libere e condotte forzate . . . . . . i et o b DTN
299. Nozioni generali sulle condotte forzate . . . . . - . « . . = 79
300. Unione dei tubi metallici . . . . . . . . . PO TR |
301. Principali resistenze dell’acqua scorrente in una condotla fowala SO
302. Diametro interno di una condotta principale . . . . . . . . . a2 730

303. Condotta portante le acque in un serbatoio o in una cassa chinsa. » 733
304. Distribuzione dell’acqua di una condotta mediante serbatoi e me- :
diante casse chiuse . . . » 155
305. Diametro di una diramazione slaccaules: da una condotta prmclpa]e » 736
306. Condotta con una distribuzione uniforme per via. R e e M
307. Grossezza delle pareti dei tubi delle condotte . . . A TR
308. Disposizioni ed avvertenze per lo stabilimento di una condoua d ncqua DAL

e —— ——




INDICE ANALITICO

PARTE PRIMA

Delle linee.

CAPITOLO L

Traceiamento di allineamenti e misura di distanze.

1. Assunto del presente capitolo . . . . . . . . . . . . . Pag. 1
2. Voltate e deviazioni dei lati di una linea poligonale rilevata per cam-

ST T e e TS e b o e e i e (e L) ivi
3. Coordinate dei vertici di un poligono rilevato per camminamento . » 9
4 Coordinate dei vertici di una rete trigonometrica stabilita fra due punti

(e s S Sl e AR LA S Bl R PR B

5. Tracciare sul terreno 1'allineamento detlerminato da due punti molto

lontani, e tali che da uno di essi non si possa scoprire l'altro . . » {4
6. Determinare la distanza orizzontale fra due punti molto lontani e tali

che da uno di essi non si possa scoprive l'altro . . . . . . . = 20
7. Trovare I'angolo di due direzioni che vengono ad inlersecarsi in un

punto inaccessibile ed invisibile, e fissare la posizione di questo punto » 2
8. Tracciamento di una linea poligonale sul terreno . . . . . « . 3 23
9. Nozioni generali sul tracciamento di una galleria in direzione rettilinea » 98

CAPITCLO 1L

Tracciamento di linee curve sul ferreno e misura
del loro sviluppo.

10, Assunto del presente capitolo . . . . . © ¢+ o « > on . .+ B4
11. Calcolo degli elementi necessarii alla costruzione di un areo circolare

PEF PRALE S o o ST S e e B s el e s s B ivi
192. Risvolta circolare passante per un punto preso su una delle direzioni

8 TACEORUBNEL. v &l 0e % 5 5 e el Pl a6k w e s e B 9T

I'ANTE DI FAGBRICARE. Geomeltria pratica, ecc. — 26.



— 402 —

13. Risvolta circolare passante per un punto preso fuori delle direzioni da

ratcordarsis . oEl L L 0. o BT Tt I SRy L B
14, Risvolta circelare di‘pagglo dato . . . & & o it e sigs - > 40
15. Effettivo tracciamento delle risvolte circolari col metodo delie perpen-

dicolari alla tangente . ., . . O T R Rl PR s b T
16. Effetlivo tracciamento delle risvolte cxrcolan col metodo delle seganti » 44
17. Tracciamento delle risvolie cireolari in galleria . . . . . . . » 49
18. Risvolle circolari suecessive . . :
19. Risvolte paraboliche . . . . . . .
20. Sviluppo delle risvolte circolari bl - s
21. Sviluppo delle risvolte paraboliche . . . . . . . . . » 62

CAPITOLO III.

Tracciamento e misura dello sviluppo delle curve
direttrici.

22. Indicazione delle curve pilt usate in qualith di direttrici nella genesi
delle wOlE & o ber e e ks

23. Mezza circonferenza di cireolo . . . .

. o . . . . . .« ¥

elle Ta & il NG IN NT

24. Arco circolare . . . . : b B
25. Condizioni a coi deve soddast’.xre una curva pahcenlnca per essere
Ban: tEacelabi o) 0N e e e

o e e G e eyl el g T

26. Il problema di descrivere una semi-ovale quando sono date la sua
corda e la sua moula, é indeterminalo . . . . . . . . . . ®
27. Metodi da seguirsi per rendere delerminato il problema di descrivere
una semi-ovale conoscendosi Ia corda e lamonta . . . . ., . =
98, Metodo generale per Ia descrizione di upa semi-ovale a qualsivoglia
nomera AUEERtE . o Fiear e Boowlls o WU
929. Calcolo delle coordinate dei centri di una semi- o\ale e calcolo dei
raggi dell’arco culminante e dell’avco che lo precede . iy S lE
30. Lunghezza degli archi diversi componenti una semi-ovale e lunghezza
delly crirna IEERA i sl s o i s L AN E L« itd ] S GRS e
31. Coordinate di un punto aualungue di una semi-ovale e principalmente
dei punti di raccordamento degli archt . ., . . . . s LT
32. Semi-ovale cogli archi della medesima ampiezza tendente a confon-
dersi colla mezza ellisse avente i semi-assi eguali alla semi-corda ed
alla monta della semi-ovale a deseriversi . . . o G X
53. Tavole di Michal per la descrizione delle semi-ovali a cinque, a sette
S ArAOVEINENIT D ae sl Rl TS wdei e ih oo TR ADRETIRY
34. Descrizione della semi-ovale a tre centri coi suoi tre archi della stessa !
AMPIETER . . Sl v e, s s e e s vl et
35. Lunghezze dei due raggi diversi di una semi- ovale a (re centri coi
suoi tre archi della stessa ampiezza . . . . . . R S e o
36. Sviluppo di una semi-ovale a tre centri coi suoi lre an.h: della me-
deshind QMPILZIA. & & v + « & = % v wm e e sl ow ATEsAEW
37. Semi-ovali cogli archi della stessa ampiezza e coi raggi crescenti in
progressione avitmelien” « o' o o = s o sl = e e TR




e s e

39.

£0.

4.
42,
43
A

4

(2.3

46.

47,
48.

49.

50.

51.
52,

53.

54,

53,
56.
57.
58.
59.
60,

&1.

. Tracciamento dell’elica

— 405 —

&. Tavole di Leruge pel tracciamento delle semi-ovali a tre, a clngue, a
« o o Pag

selle e a nove ceytri
Tavole di Michal per la descnzmne d[ semi-ov lli eorrh archi presso a
poco della medesima lunghezza per le curve a cinque, a selle e a

nove centri . . . plp Vet faat e gl e @ e g Vi
Metodi generalmente se-ruiu nella pratica delle costruzioni pel lraccta-
mento delle éllissi . . . & < 5 . 0 40 e e 4 . e s

Sviluppo di una semi-ellisse SRS ¢
Formole atte al calcolo dello sviluppo de]le mezze elllssl .

Sviluppo di un arco d’elica . . . . . . . . .

CAPITOLO 1V,

Trasformazione dei profili.

. Pendenza di una velta in funzione delle ordinate di due dei suoi punti

e della loro distanza orizzontale A S
Ordinata di un punto qualunque di una retts dala colla sua pendenza
e coll’ordinata di un suo punto . . Nt e
Intersezione di due rette dale colle ordinate dei lorn eslrenn o ey
Intersezione di due rette di pendenza coguita e parlenti da due punti
daliulls stegsaverticale: . o 5 ol e sl a8 e s
Intersezione di due retie di pendenza data e partenli da due punu dl
cui si conoscono la distanzaele ordinate . . . . . . . . .
Tracciamento di due rette passanti per dme punti dati ed aventi pen-
denza e contropendenza egnali . . & . @ ¢ @ oW b e ol s
Tracciumento della linea di progetto su un profilo longitudinale “
Determinazione delle ordinate e delle quole vosse nei profili longi-
tudinali . . &
Determinazione dei punll di pnssafvgio nei profili longiludinali 3
Condizioni diverse dietro le guali si pud determinare la livea di pro-
getto su un profilo longitudinale
Tracciamento della linea di progetto sui profili trasversah
Determinazione delle ordinate nere nei profili trasversali S
Determinazione delle ordinate vosse e delle quote rosse nei profili tras-
oSl e : . e

Determinazione dei punu d| passa"ﬂm e delle lungheue orizzontali
delle scarpe mef profili trasversali . . & o o o e s e e
Diseguno dei prefii . . . . . . . 1 S R T

Determinazione del punto d’incontro di un proﬁlo trasversale colla su-
perficie cilindrica aveunle per direlirice una data risvolla ed avenle
le sue generatrici verticali . . . . . . . bR e i

Determinazione di piz punti posti su una rella dl dau pendeuza .

83

88

90
91
96
98
99

100

101
ivi

102
i

103
104

105
107

108
109
11

113
114

15
116




e G s

PARTE SECONDA

Delle superficie. -

CAPITOLO 1.
Misura delle superficie piane.

62 Narme geperall, |, 8 o T R e e o hagTa s ‘

63 Avencdl pRCBIMBOIDl o o o T e e w7 e e O |

6. Aved df o quitieiiiterd o R SOAE ai nf e S Sa e |

65. Area di un poligono regolare . . . . P A S S T |

fi6. Area di un poligono qualunque quando si conoscono le coordinate dei |
suoi verlici rispelto a due assi ortogomali . . . . . . . . . » |

67. Area di un poligono qualunque rilevato per irradiamento . . . . » 127

68. Area di un polifono qualunque rilevate per camminamento . . . + 128

69. Area di un poligono rilevalo per intersezione . . . . . . . . = {30

7ix._Areadel eirecio™e delle gue parit ™ o 0 e st ISR ) g,

FhAves dellessemi-avaliis 1 o o SRS O L L AR N 5

2. Arven divun ‘segmento parabolico™)c - L TR, R NAT LS (SRR S g )

73. Area dell’ellisse e dei segmenti ellittici . . . . . . . . . . » 135

74. Calcolo dell’area compresa fra una curva, una retta e due perpen-

dicolari a questa retta; fra una curva, una rella passanle per un
suo estremo ed una perpendicolare a questa retta; fra una curva e

D R D R e Tl M e i A e e W LR 5
5. Formola di Simpson . . . . . S Ao i N 1o
76. Aree delle zone comprese fra due lmee para!ielv P TR 8 b
77. Valutazione delle aree dei terreni . . . ey v 143
78. Relazione esistente fra una scala di pmporuone. una supeﬂ'cre nalu-
rale e la corrispondente superficie sul piano . . . . . . . . » 145
79. Planimetri . . ¢ i T R G~ T e
R0. Descrizione del plnmmetro ortogmmle T R A
£1. ‘Teoria del planimetro ortogonale: . o . 07 om0 L Ll e g
82) ‘Uso del planimetro ortoBoRAle . o « o & & o = ok @ - o« 3 0 EC4ER
83. Descrizione del planimetro polare . . . . . . . . . . . . « 155
81. Teoria-del'planimetro’ polare v L L L W a A e B e e o Rl
85. Uso del planimetro polare . . . D e ol e M b B (L
86. Approssimazione dala dai plammeln O B e LR L L

Fi
1



87,
88,
89.
90.

1.

92,
93.
94.
95,
96.

97.
98.

99.
100.
_ Ok
102,
103.

104.

105.
106,
107.
108,
109.
110.
11,
112.
135

i14.

115,

116.
117,
118.
119,
120,

j2l.
122,

123.
124.
425.

— 405 —

CAPITOLO 1L

Misura delle superficie curve e principalmente
delle superficie delle wolta.

Assunto del presente capitolo . . . . . . . . . . . . Pag.

Superficie cilindriche rette ed oblique . . . . . . . . , . .
Superficie dei fusi cilindrici . : il T Sl s e
Superficie dei fusi cilindrici mcompleu e~ T oy L L
Superficie dell’'unghia cilindrica . . . . . . . . . . . . .
Superficie coniche retle ed oblique

Superficie delle unghie coniche . . ., . . . . ., . .
Superficie sferiche . . . . . .

Superficie dell'unghiasferiea . . & . . & o & . . &
Superficie degli ellissoidi . . . . A

Regola di Guldino per ollenere le superﬁme d| rnuluuone Bt
Metodo approssimato per la valulazione di una superficie di rivolu-
LIOHE v e
Superficie dell'ehcmde a pmno d:rellore e L Ne .
Metodi approssimati per la valutazione delle superficie qualunque
Superficie delle volte a bolte . . . « « . + &

Superficie dellevolle a collo/@’0E8 & ., .". . s o + < 5 .
Superficie delle volle anmlari «. . « & « o « . 4 s .
Superficie delle volte elicoidali . . . . , . . . & . .

Superficie delle volte anulari ed elicoidali . . ., . . . . . .
Superficie delle vdlee coniche .
Superficie delle volte conoidiche . . . . . . . . .
Superficie di una volta con strombature . . . . . . . . .
Superficie delle volle a bacino su pianta circolare . . . . . .
Superficie delle vblte a bacino su pianta ellitlica e sn pianta ovale
Sapeeficie delle- ¥8lle 1w cobER 3 & ol m e RN A e e e e
Superficie delle volle a vela sferiche . . . . . . . . . .
Superficie delle vdite a vela sferiche su pianta regolare .
Superficie delle vdlte a vela sferica su pianta retlangolare .
Superficie della vdita a vela su pianta rellangolare coll’intrados ge—
nerato da un arco di circolo di forma varviabile . . . . . . .
Saperficie delle volte a padiglione . . . .
Superficie delle volte a padiglione su pianta renol.:re i ami s
Superlicie delle volte a padiglione su pianta reéllangolare . . |

R T T Y LTI Y VR

Superficie delle volle a botte con teste di padiglione . . . .
Superficie della volta a botte con teste di padiglione su pianta ret-
tipgolare . . . . PRI T T
Saperficie delle volte a sclnfn il s AT e« A e

Superficie della v0lta a sehifo su piauta rettangolare . . .
Superficie della vélta a padiglione sopra schifo :
Superficie della volta a crociera con unghie cilindriche . . . . .
Superficie della vdlta a erociera su pianta regolare e con unghie ci-
Budriehe ST s = w ww nme AL Tel s S e

162
163
165
180
182
188
192

v
194
195
214

216
218
292
ivi
225
ivi
226
228
229
231
232
234
237
238
241
iv§
242

243
245

i
248

255

257
258
260
261

we

262




126.

127.

128.

131.

132.

133.

134.
135.
1386.
137.

138.
139.
140.
141.
149,
143.
144,
145,

146.
147.
148.
149,

i B es

Superficie aetfa vilta a crociera su pianln reltangolare e con unghie

cilindeiche . . . . =0 ' - i dag.

Superficie delle vdlte a crociera con unghie calmdrondtche "
Superficie della vdlta a crociera su pianta regolare con unghie cilin-
Gl e S s e s S P ga ey

. Superficie della vdlta a crociera su pmnta rellalmoiare con unghie

cilindroidiche ) ity

. Superficie delle volte a crociera con unghle, dette sfcr:che generate

da un arco circolare di forma variabile ol X
Superficie delle volte a crociera con unghie, detle <fem.he, genemle
da un arco cireolare di raggio costante .

Superficie della vblta a crociera su pianta regolare con unrrhae delte
sferiche . : o i .
Superficie della \ull‘! a crociera su pl:mta relmnrrolare con unghie
dette sferiche . . . . P e
Superficie delle volte Innulale S R S e :
Superficie delle volte afaseioni . . . . . « ¢ o . . .
Superficie delle vdlte a cupola eomposta i b i
Conclusione sulla misura delle superficie delle '.6lte e R

PARTE TERZA

Dei volumi.

CAPITOLO L
Misura dei volumi dei solidi poliedrici.

Norme: gegersti oo a0y Jf iy
Volume di un prisma . . . . .
Volume di un tronen di prisma
Volume di una piramide ., 5 ye
Volume di un troneo di piramide a h.\s! pamll ll, g et

R M R T L e il e T

Volume di un poliedro qualunque . . ., ., . i

Misura delle ghiaie e delle sabbie . . . . . . . t e

Misura delle travi e dei legnami squadrati ricavabili d.n fum natu-
rali delle piante . . . . e IR T

Misura del volume dei muri paem P R R I )
Misura del volume dei muri con spereni . . . . « .

Misura del volume del complesso di piit mori . . . . . . .
Misura del volume dei vani praticati nei muri ed aventi forma po-
HeBrita o o anlalisler@uiaile NE0 S 5ai0 s Net 5 Us

265

271

274

tvi
284
238
289
294

292
293
i
296
ivi
297
i

300

fvi
303
304

306



Misura dei volumi dei solidi terminati da superficie

150.
151,

152,

153,
154.
155.
156.
157.
158,
159,
160.
161.
162,

163.
164.

165,

166.

167.

168,

169.

170.

171.

172.

173.

174.

175.

176.

— 407 —

CAPITOLO IL

curve,
e principalmente dei volumi delle volte.

Assunto del presente eapitolo . . . . 2w e e wia a SRBES SIS
Volume dei cilindri e dei tronehi di Ciimdro B Ty O RS A T
Volume degli spicchii eilindriei . . . e » 309
Volume dello spicehio cilindrico mcumplelo ARG e
Volume del cuneo cilindrico TR » 314
Yolume dei coni ¢ dei tronchi di como . . . . » 316
Yoluma delVunghiaconiea. . . . & « « o o « & o &« & s 3T
Volume della sfera e delle sue parti . . . . . » Wi
Volume del cuneo sferico . + . + « + o & 4 . & . b L9
Yolumpt degli ellizsoidi .. o = o . & < & 2 oo w o« W s w2 B20
Regola di Guldino per ottenere i volumi dei solidi di rivoluzione . . » 321
Metodi approssimati per la valutazione dei solidi di rivoluzione v 323
Volume compreso fra due superficie cilindriche concentriche, una loru

sezione rella ed una porzione di elicoide a piano direttore s 324
Metodi approssimati per la valutazione di volumi qualungue . a m D25
Volume compreso fra la superficie d’intrados d'una vblta a botte ed

il suo piano d'imposta . . . . . . . EIRCRRC TSR T TS R ]
Volume compreso fra la superficie d’intrados d una volta a collo d’oca

ed il piano orizzontale passante per la sua generatyice pi bassa . » 32§
Volume compreso fra la superficie d’intrcdos di una volla anulare ed

il suo piano d'imposta . . . 2 ol P IR ST T TR
Volume compreso fra la superficie d’mlrados da una vaita elicoidale

ed il piano orizzontale passante per la sua generatrice pihi bassa . » 320
Volume compreso fra la superficie d'intrados d'una vdlta anulare ed

elicoidale e la superficie dell’elicoide a piano dircllore, determinala

dalle due! eliche dYMPORIA. - oo 5 = vl o0 w e e e en s (BB
Volume compreso fra la superficie d’intrados d’una vdlta conica ed il

T e B S O P
Volume compreso fra la superficie d'intrados d'una vdlta conoidica ed

il suo piano d'imposta. . . . . . A SN e R AR
Volume compreso fra la superficie d’ mzrados ed 11 piano d’ imposta

@iyt con: stromibalube:. . o & e ws s = w5 e s v W 533
Volume compreso fra la superficie d” intrados ed il piano dimposta

di una volta a bacino su pianta circolare . . . . . . . . s 534
Volume compreso fra la superficie d'intrados ed il piano d’imposta d|

una vdlta a bacino su pianta ellittica e su pianta ovale . . . = 335
Volume compreso fra il piano d’imposta e la superficie d'intrados d'unn

Y O R oy R L s oy v wiekiy | T8
Volume compreso fra la superficie d'intrados ed il piano d'imposta di

T R v U T T {
Volume compreso fra la superficie d’intrados ed il piano d’imposta di

una vilta a vela sferica coprente un poligono regolare . . . . a i



177.

178.

179.

180.

i81.

182.

183.

190.

191.

192.

193.

194,

195.

196.

197.

498,

— 408 —

Volume compreso fra la superficie d’intrados ed il piano 4’ imposta

d’'una vdlia a vela sferica su pianta rettangolare . . . . . Pag.

Volume compreso fra la superficie d’intrados ed il piano d’imposta
d’'una vdlla a vela su pianta rettangolare coll’ lnlrados geunerate da

un arco di circolo di forma variabile . . . . ."%. . . . .
Volume compreso fra la superficie d’intrados ed il piano d'imposta di
una vdlta a padiglione . . . ., . . 3 e e by = 18
Yolume compreso fra la superficie d’mlrados ed il piano d’imposta
d’una volla a padiglione su pianta regolare . . . e
Volume compreso fra la superficle d’intrados ed il piano d'tmposla di
una vbllta a padiglione su pianta rellangolare . . . . . . .
Volume compreso fra la superficie d” intrados ed il piano d' impesta
d’una vdlta a bolte con teste di padiglione . . . . . . .

Volume compreso fra la superficie d’intrados ed il piano d’imposta
d'una vdlta a botte con teste di padiglione su pianta rettangolare

4. Volume compreso fra la superficie d’intrados ed il piano d’imposta di

una vdlta a schifo . . . . v Een g

5. Volume compreso fra la superﬁcle d'mlrados ed il piano d'imposla

d'una volta a schifo su pianta rettangolare . . . . . . .

. Volume compreso fra la superficie d’intrados ed il piano d’imposta

d’una vOlta a padiglione sopra schifo . . . . . . . . .

. Volume compreso fra la superficie d’intrados ed il piano d’ imposta

d'upa volta a crociera con unghie cilindeiche . . . . . .

. Yolume compreso fra la superficie d”intrados ed il piano d’imposta

d'una volta a crociera su pianta regolare e con unghie cilindriche

. Volume compreso fra la superficie d’intrados ed il piano d’imposta di

una vbllta a crociera su pianta retlangolare e con unghie cilin-
dricbe . . . . N e e e e
Volume compreso fra la superﬁcte d’ intrados ed il piano d’imposta
d'una volta a crociera con unghie cilindroidiche . . . . . .
Volume compreso fra la superficie d’intrados ed il piano d’imposta
d'una vbita a crociera su pianta regolare e con unghie cilindroidiche
Volume compreso fra la superficie d’intrados ed il piano d’imposta
d’una vOlta a crociera su pianta rellangolare e con unghie cilin-
droitishersanamestarys e =it we - A
Volume compreso fra la superficie d'intrados ed il piano d’imposta
d’una vdlta a crociera con unghie, detle sferiche, generate da un arco
circolare di forma varviabile . . . . . . 4
Volume compreso fra la superficie d’ intrados ed ll piano d’ uuposla
d'una vdlta a crociera cou unghie, dette sferiche, generate da un arco
circolaxe dv ragglocosiante S) 0l s 5 o 0 D e A te o S TE S
Volume compreso fra la superficie d’intrados ed il piano d'imposta di
una volla a crociera su pianta regolare e con uanghie deute sferiche
Volume compreso fra la superficie d'intrados ed il piano d'imposta d’una
volta a crociera su pianta rettangolare e con unghie dette sferiche
Volume compreso fra la superficie d’intrados ed il piano d'imposta
d'una vOlta luoulata = . . . - SIS
Volume compreso fra la superﬁc:e d'mlrados ed 11 piano dlmposr.a
onalwOits 2 BRIl o5 v el < woe 5 e W e el e d

338

338

i

340

341

i

342

ivi

343

ivi

ivi

344

tvé

345

349

v

350

351

354

355

336

i




1‘99.

200.

201.

— 409 —

Volume compreso fra la superficie d’intrados ed il piano dimposta

d'ana whltme ool s o L B o o T el L Hap

Volume compreso fra la superficie d’intrados e la superficie d’estrados
dlunxyola gualeigne: e SRRl Rl L e G
Conclusione sulla misura dei volumi delle volte . . . . . . .

CAPITOLO 111,

Misura degli sterri e degli interri.

202. Assunto del presente capitolo . . . . . shes ki Pty

203.

204.

205.
206.

207.
208.

209.

210.
211.
212.

213,
214.

215,
216,
217.
218.

219,

Norme generali per il caleolo degli sterri e deglx mtem, nel caso in
cui la superficie del terreno che si vuol ridurre ad altra forma é
comunque terminata . . . S

Melodo seguito da meolti pratici nei fare 1! piano quotalu per opera-
Zionl G EDIENIMEnT NETNEINTRES LS o 5 o &0 5 s g

Pendenza di uua superficie . L8 RS . S

Condizioui diverse per delerminare un piano coshluenle la superﬁ(ﬂe
di progetto in un’operazione di spianamento ., . . !

Pendenza di una retta qualunque contenula in un puno d.xlo ¢

Ordinate dei varii punti di un piano, posti su una direzione qualungne
e su una serie di direzioni fra loro parallele . . . . Lilve

Metodo della rete ortogonale nella formazione del piano quolato per
operazioni di spianamenti . . . . . L T S Vo et o

Determinazioue della superficie di progelto o AT W

Determinazione delle ordinate rosse e delle quote rosse . 3

Determinazione dell’intersezione della superﬁcxe atluale del Lerreno
colla superficie di progetto . . . S i

Calcolo dei volumi degli sterri e degli mlerrn il .

Norme generali per il calcolo degli sterri e degli interri, nel caso in
cui la proiezione orizzontale della superficie del terreno che si vuol
ridurre ad altra forma, é una lunga lista o zona, come suecede per
la costruzione di strade, di canali, di argini e simili . . . . .

Metodo delle sezioni ragauagliate . . .

Volatad del pisaoids . odox oo 5 aiies o | sl sl il el

Metodo delle altezze ragguagliate . . . . . . . . « « « « .

Calcolo degli sterri e degli interri per strade, canali, argini e simili,
col metodo delle sezioni ragguagliate . . . i g

Calcolo degli sterri e degli interri per strade, canall. argini e sxmrli
scomponendolitn prismoldi . . <« . . ¢« o e 0 e onow e

357

358
361

362

ivi

364
365

it
369

584

ivi
388
394

395

397




	NPSCN_002.pdf
	NPSCN_003.pdf
	NPSCN_004.pdf
	NPSCN_005.pdf
	NPSCN_006.pdf
	NPSCN_007.pdf
	NPSCN_008.pdf
	NPSCN_009.pdf
	NPSCN_010.pdf
	NPSCN_011.pdf
	NPSCN_012.pdf
	NPSCN_013.pdf
	NPSCN_014.pdf
	NPSCN_015.pdf
	NPSCN_016.pdf
	NPSCN_017.pdf
	NPSCN_018.pdf
	NPSCN_019.pdf
	NPSCN_020.pdf
	NPSCN_021.pdf
	NPSCN_022.pdf

